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摘要 近年 来 ， 世 界 范围 内 的 野生 动物 疫病 问题 日 益 突 出 ， 严 重 威 胁 各 国 的 生物 安全 和 生态 安全 。 和 气候 变 化 
和 人 类 活动 不 断 加 剧 是 导致 野生 动物 疫病 频 发 的 重要 驱动 因素 。 和 气候 变化 改变 了 疫 源 动物 、 媒 介 及 病原 生物 
的 分 布 区 和 栖息 环境 ， 为 野生 动物 疫病 暴发 、 流 行 和 侵入 创造 了 条 件 。 人 类 活动 加 剧 增 大 了 疫病 在 人 、 野 生 
动物 和 家 养 动物 之 间 交 又 感染 的 概率 和 疫病 传播 速度 ， 加 大 了 疫病 暴发 、 流 行 的 风险 。 为 应 对 日 益 严 重 的 野 
生动 物 疫病 重大 挑战 ， 吕 待 加 强 和 完善 我 国 野生 动物 疫病 监测 和 防 控 体系 建设 ,提升 对 野生 动物 疫病 的 研 


究 、 监 测 、 预 警 、 干 预 和 防 控 能 


关键 词 ”野生 动物 疫病 ， 和 气候 变化 ， 人 类 活动 ， 生 物 安全 ， 


DOI 10.16418/j.issn.1000-3045.20210126001 


1 野生 动物 疫病 的 严重 性 和 危害 性 


野生 动物 一 般 是 指 没有 经 过 中 、 长 期 人 工 养殖 或 
驯化 的 动物 外。 野生 动物 疫病 一 般 是 指 病原 生物 所 导 
致 的 野生 动物 出 现 群 体 性 感染 、 健 康 异 常 和 病 亡 现 
象 ， 这 些 病原 生物 可 能 来 自 野 生动 物 本 身 ， 也 可 能 3 
自 人 、 冀 禽 、 宠 物 等 。 野 生动 物 携带 或 感染 的 病原 生 
物 也 可 导致 人 、 畜 禽 或 宠物 产生 群体 性 感染 、 健 康 异 
常 和 病 亡 ， 其 至 造成 重大 公共 卫生 安全 事件 。 因 为 人 
与 动物 存在 进化 关系 ， 所 以 享有 共同 或 类 似 的 病原 生 


， 服 务 国家 生物 安全 和 生态 安全 战略 。 


物 也 是 很 自然 、 很 普遍 的 。 人 与 野生 或 家 养 动 物 之 间 
可 以 相互 交叉 感染 、 传 播 的 疾病 ， 称 人 与 动物 共 患 疾 
ji (zoonotic diseases) ; SEBAR, thor A wit 
患 病 。 我 国 野生 动物 疫病 种 类 众多 ， 涉 及 病毒 、 细 
菌 、 寄 生 虫 诸多 类 群 ， 其 感染 和 传播 路 径 复杂 多 样 ， 
对 人 类 健康 、 禽 畜 养 殖 业 、 珍 稀 濒危 动物 保护 等 均 构 
MEA Re. Heit, 约 61% 的 人 类 疾病 是 人 与 
动物 共 患 疾病 ; 其中， 与 兽 类 有 关 的 病毒 性 人 与 动物 
共 患 疾病 中 ， 大 约 60% HARA, 30% HA Hth, 
23% 来自 灵 长 类 ，21% 来 自 反 刍 类 ，21% 来自 食肉 
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类 外 。 因 此 ， 野 生动 物 疫 病 事 关 人 类 公共 卫生 安全 、 
畜 禽 水 产 养 殖 安全 、 生 物 多 样 性 保护 和 生态 安全 。 

历史 上 ， 野 生动 物 疫病 曾 给 人 类 带 来 巨大 灾难 。 
例如 ， 和 鼠疫 是 由 鼠 类 携带 的 鼠疫 杆菌 引起 的 一 种 非常 
危险 的 人 与 动物 共 患 疾病 ， 在 国内 外 均 被 列 为 甲 类 传 
染病 。 据 史料 记载 ， 第 一 次 世界 鼠疫 大 流行 始 于 公 
元 541 年 ， 第 二 次 世界 鼠疫 大 流行 始 于 公元 1347 年 ， 
第 三 次 世界 鼠疫 大 流行 始 于 1855 年 。 据 估计 ， 每 次 世 
界 鼠 疫 大 流行 ， 死 亡 人 数 都 达 数 千 万 ， 甚 至 上 亿 5 9 。 
1910 年 ， 鼠 疫 在 我 国 东 北 暴发 流行 ， 持 续 6 个 多 月 ， 
造成 6 万 多 人 和 死亡。 基于 现代 鼠疫 杆菌 DNA 序列 的 分 
析 ， 曾 认为 鼠疫 起 源 于 中 国 或 中 国 附 近 "。 但 最 近 基 
于 鼠疫 杆菌 古 DNA 序 列 的 分 析 表 明 ， 和 鼠疫 起 源 最 早 可 
追溯 至 青铜 器 时 代 的 欧洲 ， 其 中 腺 鼠疫 约 在 3 800 年 前 
ETK, 

近年 来 ， 受 全 球 气 候 变 化 和 人 类 活动 不 断 加 剧 的 
影响 ， 与 野生 或 家 养 动 物 有 关 的 重大 传染 病 问题 愈 演 
愈 烈 。 据 估计 ， 过 去 20 年， 发 生 了 10 多 次 全 球 性 疾 
病 大 流行 ， 如 非典 型 肺炎 (SARS) 、 甲 型 流感 、 新 
冠 肺炎 、 登 娃 热 、 寨 卡 病毒 病 、 埃 博 拉 病 毒 病 、 沙 拉 
热 、 出 血 热 、 莱 姆 病 、 鼠 疫 、 例 流感 、 非 洲 猪 辣 等 。 
自 2005 年 以 来 ， 甲 型 HIN1 流感 疫情 (20094E) ) 、 埃 
博 拉 疫情 (2014 年 、2018 一 2019 年 ) 、 寨 卡 病毒 疫情 
(2016 年 ) 、 野 生 型 脊髓 灰质 炎 疫 情 (2014 年 ) 和 新 
冠 肺炎 疫情 (2020 年 ) 被 世界 卫生 组 织 ( WHO ) 宣布 
为 “国际 关注 的 突 发 公共 卫生 事件 ” (PHEIC ) 。 研 
究 表明 ， 沙 拉 热 、 出 血 热 、 莱 姆 病 、 鼠 疫 由 鼠 类 及 媒 
介 昆 虫 传播 ; 登革热 、 寨 卡 病毒 病 由 蚊虫 传播 ; 甲 型 
流感 、 非 洲 猪 瘟 由 家 猪 及 媒介 昆虫 传播 ; 禽 流感 由 野 
鸟 、 家 禽 传播 ; 症 疾 由 蚊虫 传播 埃 博 拉 、 享 德 拉 、 
尼 帕 病毒 病 可 能 由 蝙蝠 、 鼠 类 等 传播 。SARS 病 毒 、 
新 型 冠状 病毒 与 蝙 旺 携带 的 冠状 病毒 具有 很 高 的 同 源 
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性 "但 其 自然 宿主 和 跨 种 传播 途径 尚 待 查 明 。 迁 
徙 野 鸟 携带 的 高 致 病 禽 流感 病毒 HSN1 可 对 人 类 健康 
MAAIE EEA 7 

2019 年 底 ， 新 冠 肺炎 疫情 暴发 ， 形 成 全 球 性 大 流 
行 。 截 至 2021 年 1 月 31 日 ， 新 冠 肺炎 疫情 在 全 球 已 造 
成 1.03 亿 人 感染 、220 余 万 人 死亡 。 新 冠 肺炎 疫情 进 
一 步 加 剧 了 全 球 经 济 危 机 和 衰退 。2019 一 2020 年 ， 我 
国 同时 遭遇 新 冠 肺炎 、 非 洲 猪 瘟 、 和 鼠疫 等 重大 传染 病 
的 多 重 冲击 ,疫情 给 人 民 身 体 健康 、 冀 牧 业 生 产 、 经 
济 和 社会 发 展 造成 了 难以 估量 的 损失 。 因 此 ， 加 大 时 
生动 物 疫病 的 研究 与 防 控 ， 对 于 保障 国家 生物 安全 和 
生态 安全 十 分 必要 和 迫切 。 


2 野生 动物 疫病 暴发 的 原因 

近年 来 ， 造 成 野生 动物 疫病 暴发 、 流 行 和 不 断 加 
剧 的 原因 很 多 ,但 主要 有 气候 变化 和 人 类 活动 两 个 方 
面 。 
2.1 气候 变化 不 断 加 剧 导致 全 球 性 和 区 域 性 野生 动 

物 疫病 频 发 

一 般 来 说 ， 大 范围 疫病 的 发 生 和 流行 ， 往 往 与 大 
尺度 气候 异常 或 极端 气候 有 关 。 厄 尔 尼 诺 -南方 涛 动 
现象 (ENSO ) "是 影响 我 国力 至 全 球 气候 异常 的 一 
个 重要 的 大 尺度 气候 因子 。ENSO 可 改变 正常 大 气 循 
环 ， 影 响 全 球 降 水 和 温度 分 布 格局 ， 造 成 重大 气象 灾 
害 ， 并 诱发 生物 灾害 。 过 去 50 年 ， 随 着 气候 变 暖 不 
WE, ENSO 事件 更 加 频繁 中 ， 这 也 许 是 造成 近年 
来 全 球 性 重大 传染 病 事件 频 发 的 重要 原因 之 一 。20 世 
纪 90 年 代 ， 张 知 彬 等 "提出 了 “生物 灾害 ENSO 成 
因 说 ”， 认 为 ENSO 通过 改变 全 球 大 气 环流 和 温度 、 
降水 格局 ， 为 有 害 生物 种 群发 生 提 供 了 有 利 的 条 件 ， 
并 导致 生物 灾害 频繁 出 现 ; Zhang" "ve Sil ENSO 事件 
可 作为 大 尺度 、 超 长 期 生物 灾害 预警 的 重要 指标 。 近 


(拉尼娜 ) 的 现象 ， 并 伴随 东南 太平 洋 与 印度 洋 及 印尼 
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年 来 ， 国 内 外 很 多 研究 结果 都 证 实 了 ENSO 与 生物 灾 
害 存在 密切 关系 。 例 如 ， 我 国学 者 相继 发 现 ENSO F 
件 与 欧洲 的 鼠 类 "”、 中 国 的 鼠 类 和 鼠疫 所 及 出 血 
热 中 种 群 或 疫病 暴发 密切 关联 。 在 美国 ，ENSO 导致 
降水 变化 ， 增 加 了 白 足 鼠 的 种 群 数量 ， 从 而 导致 美 
国 汉 塔 病 流行 。 在 澳大利亚 ，ENSO 驱动 的 降水 增 
加 ， 导 致 鼠 类 暴发 及 小 型 食肉 兽 数 量 激增 ， 和 危及 土著 
珍稀 物种 的 生存 "。 在 智利 ， 厄 尔 尼 诺 事件 伴随 降水 
增加 ， 导 致 当地 和 鼠 类 种 群 暴发 *”。 

气候 变化 对 疫病 的 发 生 通常 具有 复杂 作用 ， 与 窒 
主 、 病 原 、 栖 息 环境 、 人 体 免疫 等 特点 有 关 。 例 如 ， 
登革热 多 发 生 在 暖 湿 的 夏季 ”， 而 流感 则 易 发 生 在 干 冷 
的 冬季 ”， 且 流感 病毒 在 冬季 传播 速度 更 快 "。 气 候 对 
新 冠 病毒 传播 的 影响 结论 尚 不 明确 。 有 研究 表明 ， 
新 型 冠状 病毒 传播 可 能 与 温度 有 负 相 关 关 系 ”" ,但 其 
最 大 传染 力 可 能 有 最 适 温度 范围 。 高 降水 有 利于 干 
旱地 区 鼠疫 的 发 生 ， 而 干旱 却 有 利于 湿润 地 区 鼠疫 的 
发 生 号。 近 百 余年 来 ， 全 球 平均 气温 不 断 上 升 ， 气 候 
变 暖 不 断 加 剧 。 气 候 变 暖 可 导致 动物 疫病 从 低 纬度 、 
低 海拔 向 高 纬度 、 高 海拔 地 区 扩张 。 有 研究 表明 ， 近 
年 来 ， 气 候 变 暖 导 致 了 登革热 病毒 及 其 宿主 从 亚热带 
传播 至 我 国 的 北方 ， 甚 至 西藏 所。 原来 分 布 在 南方 的 
黄 胸 鼠 ， 已 扩散 至 我 国 北方 ， 加 大 了 鼠疫 发 生 的 风 
险 "。 然 而 ， 气 候 变 冷 也 会 增加 疫病 发 生 的 概率 。 例 
如 ， 千 年 尺度 上 ， 气 候 变 冷 增加 了 我 国 历史 上 各 类 自 
然 灾害 (包括 疫病 ) 发 生 的 频次 。 这 可 能 是 由 于 极端 
冷气 候 导致 农业 痰 收 、 饥 荒 盛 行 、 社 会 动乱 、 人 体 免 
疫 力 下 降 ， 使 人 们 更 容易 感染 和 传播 疾病 5 "。 因 此 ， 
气候 变化 对 疫病 的 影响 可 能 具有 不 同 路 径 、 作 用 相反 
的 非 单 调 特征 ™。 
2.2 人 类 活动 不 断 加 剧 导致 全 球 性 或 区 域 性 野生 动 

物 疫病 频 发 

工业 革命 以 来 ， 人 类 活动 对 地 球 生 态 系 统 影 响 
巨大 。2016 年 ， 世 界 人 口 数量 已 经 达到 72.6 亿 ， 全 


190 [20214 - $8635 - 8 28 


DK 40% 的 土地 已 经 被 开垦 为 农业 、 工 业 等 用 地 。 随 着 
经 济 社会 的 快速 发 展 ， 交 通 运 输 四 通 八 过 ， 人 员 和 货 
物流 动 频繁 ， 养 殖 业 不 断 壮 大 ， 经 济 全 球 化 水 平日 益 
提升 。2019 年 ， 据 英国 著名 科学 杂志 《 自然》 杂志 报 
道 , 一 组 科学 家 投票 选 出 了 一 个 新 的 地 质 时 代 一 一 人 
类 世 。 人 类 世 对 现代 疫病 暴发 、 流 行 和 传播 产生 了 深 


生物 多 样 性 减少 、 生 态 系 统 亲 乱 可 能 会 增加 一 些 
疾病 发 生 的 概率 。 通 常 ， 病 原 和 宿主 的 多 样 性 是 正 相 
关 的 ””…。 因 此 ， 宿 主 生物 多 样 性 越 高 的 地 区 (C 如 热 
带 、 亚 热带 ) 或 类 群 ( 如 鼠 类 ) ， 其 病原 的 种 类 也 
就 起 丰富， 相关 疾病 发 生 的 风险 也 越 高 ， 这 可 以 解释 
为 什么 新 发 疾病 多 始 于 热带 或 亚热带 地 区 。 但 在 人 类 
活动 加 剧 下 ， 由 于 土地 利用 、 漆 捕 滥 猎 等， 导致 生物 
多 样 性 丧 失 ， 动 物 疫 病 发 生 风 险 也 会 增加 你 。2014 
年 ，Dirzo 等 “提出 “群落 丢失 理论 ” ( defaunation 
hypothesis) ， 认 为 : 全 球 生物 多 样 性 丧失 导致 大 型 动 
物 群 落 丢 失 ， 并 使 鼠 类 种 群 密度 增加 ， 进 而 加 大 了 鼠 
传 疫病 发 生 的 机 会 。 也 有 人 提出 “稀释 假说 ” (dilute 
hypothesis ) ， 认 为 宿主 多 样 性 增加 ， 可 以 减少 疫病 
发 生 的 风险 ， 而 生物 多 样 性 下 降 则 增加 疫病 发 生 的 风 
险 呈 ;根据 文献 回溯 和 大 数据 分 析 ， 有 研究 支持 该 
假说 ,但 是 也 有 人 研究 不 支持 ”1 。 最 近 的 一 项 研究 
发 现 ， 疾 病 发 生 与 生物 多 样 性 存在 尺度 依赖 的 非 单调 
性 关系 : 小 空间 尺度 存在 稀释 作用 (dilute effect) , 
大 空间 尺度 存在 放大 效应 (amplification effect ) ©, 
Sun 等 中 发 现 我 国 鼠 疫 发 生 频 次 与 鼠 类 多 样 性 有 正 相 
关 关 系 ， 支 持 放 大 效应 假说 。 

人 与 动物 接触 更 加 密切 、 交 通 运 输 更 加 发 达 ， 也 
加 剧 了 野生 动物 疫病 的 发 生 和 传播 。 非 法 动物 捕猎 和 
贸易 会 增加 接触 病原 生物 的 机 会 ， 加 大 人 群 感染 动 
物 疫 病 的 风险 ""。 发 达 的 交通 网 、 物 联网 和 互联 网 ， 
加 快 了 人 流 和 物流 的 速度 ， 继 而 也 加 速 了 动物 疫病 
SERED BAERS, BIA, Cheng 等 所 发 现 以 人 类 
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为 主要 宿主 的 HIN1、H3N2 病毒 要 比 以 野 鸟 、 冀 禽 
为 主要 宿主 的 H5N1、H7N9 病毒 传播 得 更 远 、 更 快 。 
Xu 等 ”发 现 道路 、 河 流 等 交通 促进 了 我 国 历史 上 鼠 
疫 的 传播 。 全 球 畜 禽 养殖 业 和 宠物 饲养 业 的 不 断 发 展 
和 壮大 ， 增 加 了 暴发 人 与 动物 共 患 疾病 的 概率 。 研 究 
表明 ， 人 与 动物 共 患 疾病 往往 随 着 动物 驯化 时 间 的 增 
加 而 增加 ”“。 当 前 ， 过 度 追 求 高 效 、 低 成 本 的 速成 、 
高 密度 、 集 约 化 的 饲养 模式 易 降低 动物 免疫 力 ， 导 致 
动物 易 感 疾病 ， 进 而 导致 养殖 业 过 度 依赖 抗生素 。 据 
统计 ， 约 50% 的 人 与 兽 类 共 患 疾病 来 自 12 RICE 
2009 年 全 球 人 群 暴发 的 甲 型 HIN1 流感 病毒 来 自家 
猪 5"。2020 年 ， 新 型 冠状 病毒 在 欧美 水 貂 养殖 场 接连 
暴发 ， 对 欧美 水 锋 养 殖 业 造成 重大 打击 。 非 洲 猪 
瘟病 毒 对 全 球 多 国 的 养 猪 业 造 成 毁灭 性 打击 ; 目前 ， 
多 国 (包括 我 国 多 地 ) 已 发 现 野 猪 感染 该 病毒 1。 我 
国 多 起 大 熊猫 死亡 事件 与 犬 冶 热 感染 有 关中 。 由 此 可 
见 ， 现 代 社 会 下 ， 人 员 交 往 频 繁 、 货 物流 动 加 快 、 养 
殖 动物 密度 过 高 、 人 与 动物 接触 过 密 、 生 态 系 统 闪 乱 
是 疫病 日 益 严 重 的 关键 因素 。 
2.3 小 结 

综 上 ， 影 响 野 生动 物 疫病 发 生 的 因素 和 路 径 很 多 
(图 1 ) 。 归 纳 起 来 ， 外 部 驱动 因素 方面 ， 主 要 是 气 
候 变 化 和 人 类 活动 ， 其 可 直接 地 或 间接 地 影响 疫 源 动 
物 、 媒 介 、 病 原 。 内 部 因素 方面 ， 主 要 是 疫 源 动 物 、 


全 球 气候 


| 食物 资源 


人 类 活动 
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媒介 、 病 原 和 人 类 之 间 的 相互 作用 与 传播 。 因此， 加 
强 野 生动 物 疫病 研究 与 防 控 ， 既 要 加 大 对 气候 变化 和 
人 类 活动 对 疫病 暴发 、 流 行规 律 和 机 制 的 研究 ， 也 要 
加 大 对 疫 源 动物 、 媒 介 、 病 原 和 人 类 之 间 的 传播 规律 
和 机 制 的 研究 ， 从 而 寻找 野生 动物 疫病 控制 的 方法 和 


途径 。 


3 我 国 野生 动物 疫病 监测 与 防 控 情况 


我 国 很 早 就 认识 到 野生 动物 与 人 类 传染 病 的 关 
系 。 例 如 ， 清 代 许 人 师 道 南 在 《 鼠 死 行 》 一 首 许 中 ， 
首次 记载 了 鼠疫 与 死 鼠 的 关系 。 新 中 国 成 立 后 ， 通 
过 采取 查 清 鼠 疫 疫 源 地 、 监 测 鼠 密度 和 开展 “ 灭 鼠 拔 
源 ” 等 措施 ， 我 国 成 功 地 控制 了 曾 严重 危害 人 民 健 康 
百年 的 鼠疫 灾害 ; 此 外 ， 通 过 大 力 推广 爱国 卫生 运动 
和 应 用 疾病 控制 新 技术 ， 许 多 动物 源 性 的 疫病 〈 如 症 
疾 、 各 类 寄生 虫 病 等 ) 都 得 到 了 较 好 控制 。 

但 是 ，20 世纪 80 年 代 以 来 ， 全 球 新 发 突 发 重大 传 
染病 不 断 涌 现 ， 对 公共 卫生 安全 、 畜 牧 业 生产 和 生态 
安全 构成 了 严重 挑战 和 威胁 。 由 于 许多 疫病 的 跨 种 传 
播 或 起 源 都 与 野生 动物 有 关 ， 因 而 急需 构建 我 国 野生 
动物 防疫 体系 ， 以 有 效 地 协同 我 国 卫生 和 农业 防疫 体 
系 开展 疫病 防 控 工 作 。 

2002—2003 年 非典 型 肺炎 疫情 暴发 后 ， 在 中 
科学 院 动物 研究 所 的 建议 和 推动 下 ， 国 家 林业 局 ( 现 


ai 


N 


图 1 影响 野生 动物 疫病 发 生 的 关键 因素 和 路 径 


Figure 1 Key factors and pathways affecting outbreaks of wildlife infectious diseases 
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“国家 林业 和 草原 局 ” ) 和 中 国 科学 院 联 合 提出 构建 
全 国 陆 生 野生 动物 疫 源 疫病 监测 体系 的 建议 ， 得 到 了 
国务 院 的 批准 ， 并 由 国家 发 展 和 改革 委员 会 、 财 政 部 
拨 专款 支持 该 体系 的 建设 和 运转 。2005 年 3 月 15 日 ， 
国家 林业 局 主持 召开 首次 全 国 野生 动物 疫 源 疫病 监测 
工作 电话 会 议 。2005 年 12 月 8 日 ， 国 家 林业 局 挂牌 成 
立 了 国家 林业 局 野生 动物 疫 源 疫病 监测 总 站 ， 负 责 全 
国 野 生动 物 疫 源 疫 病 监测 工作 。 由 此 ， 我 国 野 生动 物 
疫 源 疫病 监测 正式 拉 开 帷幕 。2013 年 1 月 31 日 ， 国 家 
林业 局 发 布 《 陆 生 野 生动 物 疫 源 疫病 监测 防 控 管理 办 
法 》， 对 陆 生 野生 动物 疫 源 、 疫 病 给 出 明确 界定 : 陆 
生 时 生动 物 疫 源 是 指 携带 危险 性 病原 体 ， 危 及 时 生动 
物种 群 安全 ,或 者 可 能 向 人 类 、 饲 养 动物 传播 的 陆 生 
野生 动物 ; 陆 生 野生 动物 疫病 是 指 在 陆 生 野生 动物 之 
间 传 播 、 流 行 ， 对 陆 生 野 生动 物种 群 构成 威胁 或 者 可 
能 传染 给 人 类 和 饲养 动物 的 传染 性 疾病 。 该 办 法 还 对 
监测 范围 、 内 容 、 规 范 和 要 求 等 做 了 明确 规定 。 

截至 目前 ， 依 托 国家 林业 和 草原 局 系统 ， 我 国 已 
建立 了 742 处 国家 级 陆 生 野生 动物 疫 源 疫病 监测 站 、 
1 000 余 处 省 级 监测 站 和 一 大 批 市 县 级 监测 站 ; 构建 
了 陆 生 野生 动物 疫 源 疫病 监测 体系 ， 在 我 国 野生 动物 
BER, UE BOR VER TUR. IR UI. FORAGE, Til 
警 和 防 控 上 发 挥 了 重要 作用 。 与 此 同时 ， 我 国 在 一 些 
新 发 野生 动物 疫病 相关 病原 诊断 ““， 以 及 应 用 无 人 
机 、 互 联网 和 人 工 智 能 开展 动物 监测 方面 也 取得 了 
著 的 进展 “”"。 我 国 的 一 些 科 研 单位 和 部 门 初 步 建立 
了 10 多 个 野生 动物 红外 相机 监测 平台 或 网 络 ， 积 累 了 
VEZ Wee tm 

但 是 ， 由 于 我 国 陆 生 野生 动物 疫病 监测 体系 建设 
起 步 较 晚 ， 基 础 条 件 和 人 员 队 伍 相 对 薄弱 。2018 年 ， 
任 钟 毓 等 "通过 问卷 调查 的 方式 收集 和 分 析 了 我 
国 31 个 省 ( 自治区、 直辖 市 ) 的 343 个 国家 级 监测 站 
的 数据 和 资料 ， 发 现 这 些 国 家 级 监测 站 普遍 存在 “ 专 
业 人 员 短 缺 、 基 础 设备 不 健全 、 资 金 不 足 ” 等 问题 ， 
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并 据 此 提出 了 “加 强 监测 队伍 能 力 建设 、 加 大 资金 投 
入 、 增 强 科学 技术 的 使 用 ”等 对 策 与 建议 。 因 此 ， 面 
对 日 益 严 重 的 野生 动物 疫病 重大 挑 成 和 威胁 ， 和 急需 加 
强 和 提升 我 国 野 生动 物 疫病 研究 、 监 测 、 诊 断 、 预 
警 、 防 控 等 方面 的 综合 能 


4 加 强 野 生动 物 疫病 监测 与 防 控 的 对 策 和 
建议 


4.1 对 策 
(1) 突破 传统 “公共 卫生 ”理念 ， 将 疫病 监测 
与 防 控 扩 展 到 “生态 健康 ”层面 。 过 去 ,我国 卫生 防 


疫 系 统 比较 侧重 人 的 健康 和 疾病 问题 ， 而 农业 防疫 系 
统 则 比较 侧重 养殖 动物 的 健康 和 疫病 问题 。 当 前 ， 疫 
病 发 生 和 防 控 问题 涉及 人 、 时 生动 物 和 家 养 动 物 ， 以 
及 受气 候 和 环境 多 因素 、 多 路 径 、 复 杂交 互 影响 。 因 
此 ， 疫 病 防 控 对 策 要 从 人 或 动物 的 健康 拓展 到 “生态 
健康 ”的 层面 ， 全 面 考察 人 、 畜 禽 、 野 生动 物 疾病 之 
间 及 其 与 气候 、 环 境 的 关系 。 

(2) 加 强 疫 源 生物 监测 ， 加 强 环境 与 气候 变化 对 
疫病 暴发 影响 研究 ， 提 升 疫病 发 生 的 预测 能 力 。 全 球 
性 和 区 域 性 疫病 大 流行 ， 往 往 受 大 尺度 气候 和 环境 变 
化 的 影响 。 掌 握 气 候 和 环境 变化 对 疾病 发 生 和 流行 影 
响 的 规律 ， 对 于 提前 疫病 预警 ， 采 取 预 防 措 施 ， 降 低 
疫病 暴发 和 流行 的 危害 至 关 重 要 。 

(3) MYA, BB. BMH AMER, ， 切 
断 跨 物种 传播 链条 。 绝 大 多 数 新 发 、 再 发 传染 病 来 自 
家 养 动物 和 野生 动物 ， 且 病原 体 可 在 人 、 家 养 动物 、 
野生 动物 之 间 相 互 传播 和 演化 。 因 此 ， 切断 人 、 家 养 
动物 、 野 生动 物 之 间 病 原 和 媒介 传播 链条 ， 对 于 大 幅 

减少 或 降低 疫病 发 生 风险 至 关 重要 。 要 加 强 对 养殖 区 
的 封闭 管理 和 检疫 ， 尽 可 能 减少 养殖 区 与 人 、 野 生动 
物 、 家 养 动物 的 接触 和 交叉 感染 。 要 改善 养殖 环境 和 
条 件 ， 增 强 家 养 动物 的 免疫 力 。 要 对 宠物 进行 必要 的 
免疫 ， 对 居住 区 附近 的 疫 源 野生 动物 (包括 野 化 的 家 
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养 动物 ) 进行 监测 、 控 制 或 免疫 。 严 格 禁止 和 打击 对 
野生 动物 的 非法 狩猎 、 交 易 和 滥 食 ， 严 禁 游 客 进入 自 
然 保护 区 核心 区 和 接触 野生 动物 ， 避 免疫 病 交 又 感染 
和 传播 。 

(4) 加 强 对 疫 源 动物 、 媒 介 和 疫 源 地 的 治理 ， 减 
少 疫 病 发 生 风 险 。 对 疫病 防 控 ， 只 是 监测 是 不 够 的 ， 
还 需要 对 疫 源 风险 进行 干预 和 控制 。 例 如 ， 美 国 向 野 
外 投放 口服 狂犬 病 疫苗 ， 降 低 野 生动 物 狂 犬 病 感染 
率 ， 从 而 减少 其 对 家 养 动物 传播 的 机 会 。 我 国有 10 多 
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快 开展 新 一 轮 全 国 摸底 调查 ; 并 结合 国际 资料 ， 制 定 
我 国 重要 疫 源 动物 、 媒 介 动 物 和 病原 生物 物种 清单 及 
自然 疫 源 地 区 划 ， 查 清 疫 源 地 ， 开 展 规 模 化 治理 。 同 
时 ， 对 疫 源 性 的 珍稀 、 濒 危 、 有 益 物 种 进行 保护 ， 避 
人 免 人 、 家 养 动 物 接触 。 

(3) 提升 疫 源 动物 、 媒 介 和 疫病 的 监测 技术 、 
信息 化 和 预警 预报 能 力 。 制 定 和 完善 标准 化 的 监测 方 
法 、 数 据 采 集 和 处 理 模式 ， 采 用 物 联 网 、 大 数据 、 人 
工 智能 、 云 计算 、 卫 星 定位 等 高 精 尖 技 术 手段 ， 构 建 


种 类 型 的 鼠疫 自然 疫 源 地 ， 分 布 于 19 个 省 ( 自治 区 、 
直辖 市 ) 的 278 个 县 ， 疫 源 面 积 达 100 多 万 平方 公 
里 ， 时 刻 威 胁 疫 源 地 人 民 健 康 安 全 。 因 此 ， 需 要 加 大 
我 国 农 业 、 林 业 、 牧 业 鼠 类 种 群 密度 的 监测 和 控制 力 
度 ， 切 断 鼠 疫 传 播 链条 。 此 外 ， 还 要 摸 清 自然 界 高 至 
病 性 会 流感 、 狂 犬 病 、 非 洲 猪 痉 、 口 蹄 疫 、 布 病 、 包 
虫 病 、 出 血 热 、 盖 虫 病 、 登 革 热 等 重大 人 冀 共 患 病 的 
疫 源 野生 动物 、 媒 介 和 疫 源 地 ， 并 开展 监测 和 治理 。 
4.2 建议 

为 应 对 全 球 变化 下 日 益 严 重 的 野生 动物 疫病 威 
D, 全面 落 实 即将 实施 的 《中 华人 民 共 和 国生 物 安全 
法 》， 需 要 进一步 提升 我 国 现 有 的 陆 生 野生 动物 疫 
源 疫病 监测 体系 。 为 此 ， 建 议 在 “十 四 五 ”期 间 ， 依 
托 国家 、 地 方 有 关 部 门 及 相关 科研 机 构 、 大 学 、 企 业 
等 ， 重 点 加 强 和 支持 如 下 8 个 方面 的 工作 。 

(1) 完善 监测 站 点 布局 和 队伍 建设 ， 提 升 基层 监 
测 和 防 控 水 平 与 能 力 。 根 据 疫 源 动物 、 媒 介 动 物 和 病 
原生 物 及 自然 疫 源 地 的 分 布 特点 ,调整 、 补 充 和 完善 
国家 、 省 、 县 三 级 监测 网 络 和 站 点 。 配 备 先 进 的 用 于 
野外 监测 、 样 品 收集 、 样 品 贮存 、 病 原 诊断 、 疫 情 干 
预 、 信 息 整 理 等 物资 、 设 备 和 条 件 。 加 强 基 层 队伍 建 
设 和 人 员 培 训 与 指导 。 

(2) 制定 重要 疫 源 生物 清单 ， 查 清 自然 疫 源 地 并 
开展 规模 化 治理 。 近 年 来 ， 受 全 球 气候 变化 和 人 类 活 
动 加 剧 的 影响 ， 动 物 分 布 区 发 生 了 快速 变化 ， 需 要 尽 


i 
履 盖 全 国 各 站 点 的 自动 智能 化 监测 网 络 ， 实 现 疫 源 动 
物 、 媒 介 、 疫 病 大 数据 实时 监测 和 预警 ， 以 期 在 疫情 
分 析 、 病 原 溯源 、 防 控 干预 、 资 源 调配 等 方面 发 挥 支 
HEM 

(4) 提升 野生 动物 疫病 快速 诊断 、 海 量 
险 发 现 的 能 力 。 鉴 于 野生 动物 病原 生物 种 类 多 、 样 品 
多 、 变 异 大 的 特点 ， 现 有 监测 方法 、 试 剂 、 设 备 难 以 
满足 时 生动 物 疫 源 疫病 监测 的 需求 ， 需 要 建立 和 完善 
适合 野生 动物 疫病 的 病原 监测 、 诊 断 方法 和 体系 。 针 
对 潜在 风险 病原 ， 需 建立 基于 宏基 因 组 、 环 境 基 因 组 
分 析 的 病原 快速 、 海 量 筛 查 方法 和 体系 。 

(5) 提升 野生 动物 疫病 研究 水 平和 能 力 。 建 立 或 
支持 一 批 国家 、 区 域 研究 中 心 和 参考 实验 室 ， 以 支撑 
野生 动物 疫 源 疫病 的 监测 和 防 控 所 需 的 技术 和 分 析 。 
布局 保护 生物 学 与 野生 动物 疫病 国家 重点 实验 、 国 家 
疫 源 生物 数据 库 和 样本 库 ， 加 强 有 害 生物 控制 研究 领 
域 的 国家 重点 实验 建设 ,启动 一 批 野生 动物 疫病 相关 
的 国家 和 部 门 级 重大 研究 计划 或 项 目 。 充 分 利用 我 国 
已 有 的 生物 安全 实验 室 平台 布局 ,促进 资源 与 平台 共 
E, 提升 防 控 监测 和 干预 能 力 。 

(6) 扶持 诊断 试剂 与 仪器 、 防 控 药物 与 设备 、 自 
动 智能 监测 设备 、 安 全 防护 设施 等 相关 产业 发 展 。 野 
生动 物 疫病 监测 与 防 控 技术 的 产业 化 ， 有 利于 我 国生 
物产 业 和 装备 产业 的 发 展 。 建 立 或 完善 野生 动物 疫病 
监测 与 防 探 产品 标准 及 行业 体系 ， 鼓 励 和 扶持 一 批 企 
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业 开 展 技 术 、 产 品 研 发 和 产业 化 。 

(7) 加 强 科 普 宣 传 和 教育 ， 提 高 全 民 野 生动 物 疫 
病 防范 意识 。 野 生动 物 疫病 监测 与 防 控 是 一 个 复杂 系 
Bi, WRAL BW. WR. A SAR, mhen 
全 民 野 生动 物 疫 病 防 控 的 意识 ， 吸 引 全 民 参 与 重大 疫 


情 的 监测 、 预 警 和 防 控 。 或 励 和 支持 各 基层 站 点 定期 
开展 科普 宣传 和 教育 ， 以 减少 群众 感染 疫病 的 机 会 ， 


阻 断 疫 病 传播 链条 。 

(8) 加 强国 际 合作 与 交流 ， 建 立国 际 野生 动物 
疫病 联防 联 控 机 制 。 随 着 国家 之 间 货 物 、 人 员 交 流 的 
不 断 加 快 ， 加 强国 际 合作 ， 建 立 全球 化 的 疫病 监测 、 
联防 联 控 机 制 十 分 必要 。 国 际 上 ， 与 野生 动物 疫病 
有 关 的 国际 组 织 不 多 ， 且 大 多 侧重 学 术 性 研究 ， 政 府 
层面 上 的 协同 能 力 比较 薄弱 。 建 议 我 国 积 极 推 动 国际 

野生 动物 疫病 监测 与 防 控 组 织 或 联盟 的 创建 ， 建 立 标 
准 化 的 监测 网 络 、 诊 断 标 准 、 防 控 方 法 、 信 息 共 享 和 
技术 交流 ， 以 及 与 世界 卫生 组 织 、 世 界 动物 卫生 组 织 
( OIE ) 等 国际 组 织 交流 与 合作 机 制 。 同 时 ， 积 极 协 


助 做 好 “一 各 一 路 ”沿线 国家 和 地 区 野生 动物 疫病 联 
防 联 控 工 作 ， 推 进 全球 生 物 安全 和 生态 安全 目标 和 战 
略 的 实施 。 
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Abstract Recently, wildlife infectious diseases have become a more and more serious problem in the world which imposes a big 


threat to bio-safety and eco-safety of worldwide. Accelerated climate change and human activities are key driving forces in causing 


more frequent occurrences of wildlife infectious diseases. Climate change could create favorable conditions for large-scale outbreak 


or invasion of wildlife infectious diseases by altering range shift or habitat of wildlife infectious diseases or their host/vectors. Human 


disturbance increases interspecific transmission of pathogens across people, wild and domestic animals, as well as their spread velocity 


facilitated by the modern transportation systems, and then occurrence of zoonotic diseases. In order to deal with the great challenge 


of more serious wildlife infectious diseases, it is necessary to strengthen the national monitoring and prevention system of wildlife 


infectious diseases in China, to promote the capacity for research, monitoring and forecasting, intervention and control on wildlife 


infectious diseases, so as to serve the bio-safety and eco-safety strategy of China. 
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